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−↨₰₢ₐ└0.25% 1mL ᾿⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ 2.82mg 

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└‗ ―2.5mg 0.25%  

−↨₰₢ₐ└0.75% 1mL ᾿⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ 8.45mg 

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└‗ ―7.5mg 0.75% ₀  ⁴῀ 

       
⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ JAN  

Levobupivacaine Hydrochloride JAN  

 

║  

2008 4 16  

 

−↨₰₢ₐ└0.25%  25mg/10mL║₮≥└₯25mg/10mL 2011 4 22 ║ ” ‚⁭⁴  

2008 6 13  

2008 8 5  

( )  

║  
 

”  
 

 

΅ ⁸    
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TEL 0120 -014-561 FAX  06-6965-0900 
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http://www.maruishi -pharm.co.jp/  

IF „ 2011 4 ” ” ‚ —Ὼ  ‍῀ ” „᾿

∏╒√∆╒₯ http://www.info.pmda.go.jp/ ‚―  ῼ‎ ΅῀  

 

 

871214 

 

 
 

 

−↨₰₢ₐ└ 0.25  
25mg/10mL║₮≥└₯ 25mg/10mL║ↄ№₧ 250mg/100mL  

POPSCAINE®0.25% inj.  
25mg/10mL║syringe  25mg/10mL║bag 250mg/100mL  

−↨₰₢ₐ└ 0.75  
75mg/10mL║₮≥└₯ 75mg/10mL║150mg/20mL  

POPSCAINE®0. 75% inj.  
75mg/10mL║syringe  75mg/10mL║150mg/20mL 

 

http://www.maruishi-pharm.co.jp/
http://www.info.pmda.go.jp/
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”  

−↨₰₢ₐ└ ” ‖Ῥ⁴⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└„᾿ ”Chiroscience UCB Ό  ‍

₈∙ⅎ ” ‖Ῥ⁴῀ 

↕↓ↄ₢ₐ└„᾿↓∆₪⌠₤₮≥₯ⅎ ₀  ᾿ₔ⅓└℅₡∕╒ Ό  ⁴῀S -

ₔ⅓└℅₡∕╒Ό⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└᾿R + -ₔ⅓└℅₡∕╒Ό℮₦₰↕↓ↄ₢ₐ└‖Ῥ⁴῀−↨₰₢ₐ

└ „᾿S -ₔ⅓└℅₡∕╒‖Ῥ⁴⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└”‹Ὸ⁮’⁴ ‖᾿↕↓ↄ₢ₐ└„ –”ₔ

⅓└℅₡∕╒” Ό50 50”≤₲∙ ‖Ῥ⁴῀ 

–”ₔ⅓└℅₡∕╒„ ‚ ₀  Ό᾿⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└„℮₦₰↕↓ↄ₢ₐ└⁭⁯‾ Ό ῼ᾿

‭” Ό ΅‗ ⁵⁴℮╒₿Ό  ⁵―΅‍ ‗Ὸ⁮1, 2)᾿ ‚ῷ΅―⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└”

Ό ⁸⁵⁴ ‗‗’‒‍῀⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└„᾿↕↓ↄ₢ₐ└⁭⁯‾ 3, 4, 5)” ‭

” ₀  ᾿↕↓ↄ₢ₐ└‗ ” ₀   ‗ ― ₀ ‚  ⁵‍῀ ‖„

1999 8 ‚ Ό  ⁵᾿ ‖„᾿1998 12 ‚₰ₒₓ╒℮└‚ῷ΅― Ό  ⁵᾿​” ᾿

2010 2 ᾿ • ₀ ›66₢ ‖  ⁵―΅⁴῀ 

‚ῷ΅―„᾿ Ό ║ ₀  ᾿ ₀ ‒‍῀ ” Ό  ⁵‍

 ‗Ὸ⁮2008 4 ‚  ⁵᾿ 0.25% • 0.75% ” ║ ₀

 ‍῀ 

‴‍᾿ ” ‚–΅―„᾿ ‚ῷ΅― ” ║ ₀  ᾿  ⁵―΅⁴ 

‗᾿ ‚ῷ΅―„ ‖Ῥ⁴↕↓ↄ₢ₐ└᾿⌠↓ↄ₢ₐ└Ό ” ║ ₀  ᾿ ”

↕⌠№₦ ‚  ⁵―΅⁴ ‗Ὸ⁮᾿ ‚ῷ΅―‾ ” ₀ ΅᾿  ⁴ Ό

Ῥ⁴‗ ῴ᾿ ϳ ᾿ • ϴ ₀   0̓.25% ” • Ό  ⁵‍

 ‗Ὸ⁮2011 4 ‚  ⁵᾿ 0.25% ͨ ” ║ ₀  ‍῀ 

ͨ 100 mLↄ№₧ ₀ ῼ 

” ║  

Å S -ₔ⅓└℅₡∕╒‖Ῥ⁴⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└”‹Ὸ⁮’⁴₈∙ⅎ ” ‖Ῥ⁴  ͂

Å ΅⁞ ΅−≥↨⌠↓⌐└ ‖᾿ Ό ‖ ’ ‹”↨⌐↔₉⌂ⅎ₮≥└₯ 0.25% ₮

≥└₯25mg/10mL║0.75% ₮≥└₯75mg/10mL ΌῬ⁴6)῀ 

 

῏ ‚ῷ῾⁴ ῐ 

Å ₀  ’Ό⁮ „  ⁴‍‼᾿ ‚  ―΅⁴῀ 

῏ ‚ῷ῾⁴ ῐ 

Å ‚ῷ΅― ᾿ ‚ ⁵‍ ₀ ‼‍῀ 

῏ ‚ῷ῾⁴ ῐ 

Å ‚ῷ΅―↕↓ↄ₢ₐ└‗ ” • ₀  ‍῀ 

 

Å ‚ῷ῾⁴ • ” ‖„᾿ 190 119

207 ” Ό ‼⁮⁵‍῀ ’ „ 86 45.3 ᾿ 32 16.8 ‖Ῥ‒‍῀



2 
 

 

‴‍᾿ ‚ῷ῾⁴ ” ‖„᾿ 189 15 19 ” Ό ‼⁮⁵‍῀

’ „ 6 3.2% ‖Ῥ‒‍῀  

’ ‗ ―„᾿₮≡№₦᾿ ᾿ ᾿ ᾿ ᾿ ║ Ό  ⁵―΅⁴῀ 

 

 

 

 

  

−↨₰₢ₐ└ 0.25%  25mg/10mL  

−↨₰₢ₐ└ 0.25%  ₮≥└₯25mg/10mL  

−↨₰₢ₐ└ 0.25%  ↄ№₧250mg/100mL  

−↨₰₢ₐ└ 0.75%  75mg/10mL  

−↨₰₢ₐ└ 0.75%  ₮≥└₯75mg/10mL  

−↨₰₢ₐ└ 0.75% 150mg/20mL  

 

  

POPSCAINE 0.25%inj. 25mg/10mL  

POPSCAINE 0.25%inj. syringe 25mg/10mL  

POPSCAINE 0.25%inj. bag 250mg/100mL  

POPSCAINE 0.75%inj. 75mg/10mL  

POPSCAINE 0.75%inj. syringe 75mg/10mL  

POPSCAINE 0.75%inj. 150mg/20mL  

 

 ”  

"Postoperative" "Pain" "Service" €╒→₰ ” ‗Levobupiva caine” ₀

‹ ⁸ ᾿Ή ‚€╒→₰ ⁴⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ῌ” ” ₀ ‗ ‍῀ 

 

 

  

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ JAN ᾿⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ INN  

 

  

Levobupivacaine Hydrochloride JAN levobupivacaine INN  

 

₰Ω√ 
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„  

 

 

 

 

 

 

 

 

•  

C18H 28N2O║HCl  

324.89 

 

 

(2S)-1-↕℅⌂-N -(2,6-₯∞℅⌂↔ₓ⅔⌂)↓∆≥₯└-2-₢⌂∑₤₮₈∙ⅎ  

(2S)-1-Butyl -N -(2,6-dimethylphenyl)piperidine -2-carboxamide monohydrochloride (IUPAC)  

 

᾿ ᾿ ᾿  

MR8A2  

 

CAS  

27262-48-2 

 

 

 

 

║  

”  

 

 

„ₔ₿⅝╒⌂ 99.5 ‚⁞⁞ ῾⁞ ΅῀ 

 

 

’  

 

᾿ ᾿  

258ή 
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pKa 8.09 

 

 

₡⌐ₐ⌂₈⌂₪╒⌂/ 1,624 

 

​” ” ’  

20

D 12.3° 

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ ”0.5W/V%∞₿⅝╒⌂ ”20ή‚ῷ῾⁴ ⅓⅍≥ₒ√ ‖  

 

” ‚ῷ῾⁴  

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ ” 25ή/60%RH ‖24₢ ᾿ 40ή/75%RH ‖6₢

 ‍ ” ₀ ‚  ῀ „΅ ⁵‾98% ‖Ῥ⁯᾿ ‖Ῥ‒‍῀ 

 

”  

 
 

 

 

 

%  

 25ή/60%RH  

 

24₢  

 

99.6 100.9 

 40ή/75%RH  

 

6₢  

 

99.8 100.5 

  

”  

₰∆₦⅍⌂  

 

”  

₦⌠∕⅍₧≤↔  

 

 

 

 

 ” ᾿ •  

 ”  

 

  

−↨₰₢ₐ└0.25%  25mg/10mL║₮≥└₯25mg/10mL║ ↄ№₧250mg/100mL  

1mL ᾿⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ 2.82mg ⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└‗ ―2.5mg 0.25% ₀  ⁴῀ 

−↨₰₢ₐ└0.75%  75mg/10mL║₮≥└₯75mg/10mL║150mg/20mL  

1mL ᾿⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ 8.45mg ⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└‗ ―7.5mg 0.75% ₀  ⁴῀ 
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 • ”pH̓ ᾿ ᾿ ᾿ ’pH  

pH −↨₰₢ₐ└0.25% ₮≥└₯25mg/10mL║ↄ№₧250mg/100mL᾿ 

−↨₰₢ₐ└0.75% ₮≥└₯75mg/10mL 3.5 5.5 

pH −↨₰₢ₐ└0.25%  25mg/10mL᾿ 

−↨₰₢ₐ└0.75%  75mg/10mL║150mg/20mL 4.0 6.0 

‚  ⁴ 1.0 1.2 

 

 ” ” ’ ” •  

 ’΅ 

 

 

”  

”  

−↨₰₢ₐ└0.25% 1mL ᾿⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ 2.82mg ⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└‗ ―2.5mg

0.25% ₀  ⁴῀ 

−↨₰₢ₐ└0.75% 1mL ᾿⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ 8.45mg ⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└‗ ―7.5mg

0.75% ₀  ⁴῀ 

 

 

1mL  ⅓⅍≥ₒ√9.0mg •pH  

 

”  

⅓⅍≥ₒ√ 154mEq/L  

 

” •  

 ’΅ 

 

​”  

’  

 

”  

 ’΅ 
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᾿ ” ‚  ⁴  

 ’΅ 

 

” ‚ῷ῾⁴  

−↨₰₢ₐ└0.25%  25mg/10mL  

   

 

 

 

 

 
 

 

25ή/40%RH 

 

36₢  

 −≥ₔ℅⌐└  
24₢ ‴‖  ͂

 

 

40ή/25%RH  

 

6₢  

 

6₢ ‖Ῥ‒‍῀ 

 

 

 

 

51  

 

−≥ₔ℅⌐└  51 ‴‖ ‖Ῥ‒‍῀ 

* ICH₣ₐⅎ≤ₐ└Q1B‚ ΅᾿ ‗ ―120 lx hr ᾿ ₔ⅜⌂₥╒‗ ―200W hr/m 2  

” ‚  ‍῀ 

 

−↨₰₢ₐ└0.75%  75mg/10mL║150mg/20mL  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

25ή/40%RH 

 

36₢  

 −≥ₔ℅⌐└  
36₢ ‖Ῥ‒‍῀ 

 
 

 

40ή/25%RH  

 

6₢  

 

6₢ ‖Ῥ‒‍῀ 

 
 

 

 

 

51  

 

−≥ₔ℅⌐└  

 

51 ‴‖ ‖Ῥ‒‍῀ 

 * ICH₣ₐⅎ≤ₐ└Q1B‚ ΅᾿ ‗ ―120 lx hr ᾿ ₔ⅜⌂₥╒‗ ―200W hr/m 2  

” ‚  ‍῀ 

 

−↨₰₢ₐ└ 0.25%  ↄ№₧ 250mg/100mL  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 25ή/40%RH 36₢  

−≥ₔ℅⌐└  

/↓⌠╒  

‚ ῲ Ό

‼⁮⁵‍Ό᾿ ” ‖Ῥ

‒‍  ͂

  40ή/25%RH  6₢  
‚ ῲ Ό

‼⁮⁵‍Ό᾿ ” ‖Ῥ

‒‍  ͂

  

 

30ή/65%RH  

 

12₢  

 

12₢ ‖Ῥ‒‍῀ 

 

 

50ή/25%RH 3₢  
‚ ῲ Ό

‼⁮⁵‍Ό᾿ ” ‖Ῥ

‒‍  ͂

 50ή/75%RH 

 

3₢  

 

3₢ ‖Ῥ‒‍῀ 

 
5ή 

 

3₢  

 

3₢ ‖Ῥ‒‍῀ 

 

 51  −≥ₔ℅⌐└  51 ‴‖ ‖Ῥ‒‍῀ 

* ICH₣ₐⅎ≤ₐ└Q1B‚ ΅᾿ ‗ ―120 lx hr ᾿ ₔ⅜⌂₥╒‗ ―200W hr/m 2  

” ‚  ‍῀ 
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−↨₰₢ₐ└ 0.25%  ₮≥└₯ 25mg/10mL  

−↨₰₢ₐ└ 0.75%  ₮≥└₯ 75mg/10mL  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

25ή/40%RH 

 

36₢  

 

−≥↨⌠↓⌐└  

/↕≥₰₿╒  

36₢ ‖Ῥ‒‍῀ 

 
 

 

40ή/25%RH  

 

6₢  

 

6₢ ‖Ῥ‒‍῀ 

 

 

50ή/25%RH 

 

3₢  

 

3₢ ‖Ῥ‒‍῀ 

 
50ή/75%RH 

 

3₢  

 

3₢ ‖Ῥ‒‍῀ 

 
5ή 

 

3₢  

 

3₢ ‖Ῥ‒‍῀ 

 
 

 

51  

 

−≥↨⌠↓⌐└  

 

51 ‴‖ ‖Ῥ‒‍῀ 

 * ICH₣ₐⅎ≤ₐ└Q1B‚ ΅᾿ ‗ ―120 lx hr ᾿ ₔ⅜⌂₥╒‗ ―200W hr/m 2  

” ‚  ‍῀ 

 

”  

 ’΅ 

 

‗”  

’  

 

 

 ’΅ 

 

” ”  

2 ₈∙└ ᾿  

 

10 ” ”  

₦⌠∕⅍₧≤↔  

 

11  

 ’΅ 

 

12  ⁴ ”Ῥ⁴  

 R(+) ↕↓ↄ₢ₐ└  

 (2R)-1-Butyl -N -(2,6-dimethylphenyl)piperidine -2-carboxamide monohydrochloride IUPAC  

 2,6-₯∞℅⌂₈⅔≥└ 

 

  



8 
 

13 Ό ’ ‚  ⁴  

−↨₰₢ₐ└ 0.25%  25mg/10mL̓ −↨₰₢ₐ└ 0.75%  75mg/10mL║150mg/20mL 

₈└↨⌂ −≥ₔ℅⌐└ 

 −↨₰₢ₐ└0.25%  ₮≥└₯25mg/10mL̓−↨₰₢ₐ└0.75%  ₮≥└₯75mg/10mL 

₮≥└₯ −≥↨⌠↓⌐└ 

₫√ ↕℅⌂₫√ 

₣₰₨№⅍ ↕℅⌂₫√ 

₰⅍№← −≥↨⌠↓⌐└ 

↨≤└₯∩╒ −≥↨⌠↓⌐└ 

 −↨₰₢ₐ└0.25%  ↄ№₧250mg/100mL 

ↄ№₧ −≥ₔ℅⌐└ 

↕℅⌂₫√ −≥ₔ℅⌐└ 

 

14 ​”  

’  

 

 

 

„  

−↨₰₢ₐ└ 0.25%  25mg/10mL║₮≥└₯ 25mg/10mL ᾿  

῏ ║ ‚  ⁴ ” ῐ 

 

↕⌠№₦‭„  ’΅ ‗ ΉϹ10. ║ ║ ‭” ῌ” ῀ 

 

↕⌠№₦„ ‚  ‛ ᾿ ” ’‘” Ό ΅‗ ⁵―΅⁴῀‴‍᾿

‖„ ” ↕⌠№₦‖” „ ‗’‒―΅⁴῀ 

↕⌠№₦‚„ ₀  ’΅ ‗῀ 

 

−↨₰₢ₐ└ 0.25%  ↄ№₧ 250mg/100mL  

−↨₰₢ₐ└ 0.75%  75mg/10mL║150mg/20mL║₮≥└₯ 75mg/10mL  

 

•  

−↨₰₢ₐ└0.25%  25mg/10mL║₮≥└₯25mg/10mL  

‚„᾿ ‚᾿ ᾿ ‚6mL / (⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└‗ ―15mg/ )₀ ‚

 ⁴῀ 

’ῷ᾿  ⁴ ᾿ ᾿ ᾿ ᾿ ᾿ ‚⁭⁯4 8mL/ ” ‖

 ⁴῀ 

 

‚„᾿ ᾿ ‚1 40mL ⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└‗ ―100mg ‴‖₀ ” Ῥ⁴΅„
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‚  ⁴῀ ” ↕⌠№₦₀ ‗ ⁴ ‖‾᾿ ‗ ―60mL ⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└‗ ―

150mg ₀ ῴ’΅ ‗῀ 

’ῷ᾿  ⁴ ᾿ ᾿ ᾿ ᾿ ᾿ ‚⁭⁯  ⁴῀ 

῏ ║ ‚  ⁴ ” ῐ 

║  

‚ ₈ⅎ⌐⅓≥└ ₀  ―‾᾿ ” „ ‼⁮⁵’΅ Ή϶3.

ῌ” ῀ 

 

1. ᾿ ” ” Ό  ⁴ῷ​⁵ΌῬ⁴”‖᾿ 6mL / ₀ ῴ⁴ ‖

‚  ⁴ „᾿ ” ₀  ’Ό⁮ ‚  ᾿ ῼ ₀ ῲ ‗῀ 

2. ‚ • ‚ Ό  ―΅’΅ „᾿

−↨₰₢ₐ└ ” ₀ ‚  ᾿ ’ ₀  ⁴ ‗῀ 

3.Ῥ⁮Ὸ ‼ ₀  ⁴‍‼‚᾿ „ Ὸ⁮−↨₰₢ₐ└ ” ₀  ⁴ 

‗Ό ‴ ΅῀ 

4. ‚ ₀  ⁴ „᾿ ‚  ’Ό⁮  ⁴ ‗῀ 

 

║  

” ” ₀ ‚᾿ ₀  ⁴ ‗Ό ‚ ⁮⁵―΅⁴Ό᾿ ‖

 ⁵‍ ‚ῷ΅―᾿ ‚ ₀  ―‾ ” „ ‼⁮⁵’Ὸ‒‍7)῀ 

 

1. ‚ῷ΅―᾿8mL/ ‖ Ό1 ‹⁮⁵᾿  ⁵‍ ‗Ὸ⁮  ‍῀6mL/

‖”48 ‖„᾿ ’ ” ⁞ ‚ ‒‍ „’Ὸ‒‍ ‴͂‍᾿

Ό  ⁴‗ ” Ό Ὼῼ’⁯᾿ Ό  ⁴ Ό ῼ’⁴‗ ῴ⁮⁵⁴῀ 

2. ₀ ῲ ‚„᾿Ῥ⁮Ὸ ‼ ₀  ⁴ ΌῬ⁴ ‗Ὸ⁮  ‍῀

Ῥ⁮Ὸ ‼ ₀  ⁴ ‗‚⁭⁯᾿ „ ‖᾿ €ₐ⅍₢ₐ└” „  ⁵⁴‗ 

⁵―΅⁴῀ 

3. „ Ὸ⁮ ₀ ῲ ‗‚⁭⁯᾿ ‚ ’ ₀ ‖Ὼ

⁴῀‴‍᾿ „ ‚  ‍ ” Ό ῾⁵‟᾿ ‖ ΅⁴

” Ό  ⁵⁴ ΌῬ⁴῀ 

4. „ Ό ‖Ῥ⁯᾿ ” ‖ ₀ ‚ ₀ ῲ‗᾿

‚⁭⁯ ⁮‚ Ό ⁵ ₀   ⁞ ῼ’⁴῀ ‚ ₀  ⁴ ”

‚„᾿ ’ Ό ‖Ῥ⁴῀ 

 

−↨₰₢ₐ└0.25%  ↄ№₧250mg/100mL  

‚᾿ ᾿ ‚6mL/ (⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└‗ ―15mg/ )₀ ‚  ⁴῀ 

’ῷ᾿  ⁴ ᾿ ᾿ ᾿ ᾿ ᾿ ‚⁭⁯4 8mL/ ” ‖

 ⁴῀ 

῏ ║ ‚  ⁴ ” ῐ 

1. ᾿ ” ” Ό  ⁴ῷ​⁵ΌῬ⁴”‖᾿ 6mL / ₀ ῴ

⁴ ‖ ‚  ⁴ „᾿ ” ₀  ’Ό⁮ ‚  ᾿

ῼ ₀ ῲ ‗῀ 

2. ‚ ₈ⅎ⌐⅓≥└ ₀  ―‾᾿ ” „ ‼⁮⁵’΅

Ή϶3. ῌ” ῀ 



10 
 

3. ‚ • ‚ Ό  ―΅

’΅ „᾿−↨₰₢ₐ└ ” ₀ ‚  ᾿ ’ ₀

 ⁴ ‗῀ 

4.Ῥ⁮Ὸ ‼ ₀  ⁴‍‼‚᾿ „ Ὸ⁮−↨₰₢ₐ└ ”

₀  ⁴ ‗Ό ‴ ΅῀ 

5. ‚ ₀  ⁴ „᾿ ‚  ’Ό⁮  ⁴ ‗῀ 

 

1. ‚ῷ΅―᾿8mL/ ‖ Ό1 ‹⁮⁵᾿  ⁵‍ ‗Ὸ⁮  ‍῀6mL/

‖”48 ‖„᾿ ’ ” ⁞ ‚ ‒‍ „’Ὸ‒‍῀‴‍᾿

Ό  ⁴‗ ” Ό Ὼῼ’⁯᾿ Ό  ⁴ Ό ῼ’⁴‗ ῴ⁮⁵⁴῀ 

2. ” ” ₀ ‚᾿ ₀  ⁴ ‗Ό ‚ ⁮⁵―΅⁴Ό᾿ ‖

 ⁵‍ ‚ῷ΅―᾿ ‚ ₀  ―‾ ” „ ‼⁮⁵’Ὸ‒‍7)῀ 

3. ₀ ῲ ‚„᾿Ῥ⁮Ὸ ‼ ₀  ⁴ ΌῬ⁴ ‗Ὸ⁮  ‍῀Ῥ

⁮Ὸ ‼ ₀  ⁴ ‗‚⁭⁯᾿ „ ‖᾿ €ₐ⅍₢ₐ└” „  ⁵⁴‗ ⁵―

΅⁴῀ 

4. „ Ὸ⁮ ₀ ῲ ‗‚⁭⁯᾿ ‚ ’ ₀ ‖Ὼ⁴῀

‴‍᾿ „ ‚  ‍ ” Ό ῾⁵‟᾿ ‖ ΅⁴ ”

Ό  ⁵⁴ ΌῬ⁴῀ 

5. „ Ό ‖Ῥ⁯᾿ ” ‖ ₀ ‚ ₀ ῲ‗᾿

‚⁭⁯ ⁮‚ Ό ⁵ ₀   ⁞ ῼ’⁴῀ ‚ ₀  ⁴ ”

‚„᾿ ’ Ό ‖Ῥ⁴῀ 

 

−↨₰₢ₐ└ 0.75%  75mg/10mL║150mg/20mL║₮≥└₯ 75mg/10mL  

᾿ ‚ 1 20mL ⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└‗ ― 150mg ‴‖₀ ‚  ⁴῀ 

’ῷ᾿  ⁴ ᾿ ᾿ ᾿ ᾿ ᾿ ‚⁭⁯  ⁴῀ 

῏ ║ ‚  ⁴ ” ῐ 

‚ ₈ⅎ⌐⅓≥└ ₀  ―‾ ” „ ‼⁮⁵’΅ ΉV 3. ῌ”

῀ ₀ ‗  ⁴ ‚„ ⁴ ⁯ ’΅ ‖  ⁴ ‗῀ 

 

” ” ₀ ‚᾿ ₀  ⁴ ‗Ό ‚ ⁮⁵―΅⁴Ό᾿ ‖

 ⁵‍ ‚ῷ΅―᾿ ‚ ₀  ―‾ ” „ ‼⁮⁵’Ὸ‒‍7)῀ 

‗ ” ‚⁭⁯ ‚⁭⁴ ” ₀  ᾿ ‚ ⁵‍ Ό

‖Ὼ⁴Ό᾿ ’ ‚⁭⁯ ” Ό  ⁴ ΌῬ⁴῀ 

 

 

1 ℮╒₿←№₨╒₯(2009 4 )  

 ’΅ 

 

2  

ר 8  

‗ ” ‚⁭⁴ ₀ ‚−↨₰₢ₐ└0.75% •0.75%⌠

↓ↄ₢ₐ└6 10mL 45 75mg ₀ ‚  ᾿ • „ ‚  ―0.75%5mL

37.5mg ₀ ᾿ ‚„−↨₰₢ₐ└0.25% 126mL 315mg ᾿0.2%⌠↓ↄ₢ₐ└
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126mL 252mg ₀​⁵‌⁵6mL/ ” ‖21  ‍

L1 2 ₀  ‍῀​” ᾿ PPS ‚ῷ΅―᾿ ‖Ῥ⁴

0 21 ”∆└₿₵₯└” ° „᾿−↨₰₢ₐ└ 20.8°25.7mg᾿

⌠↓ↄ₢ₐ└ 23.5°21.6mg‖Ῥ⁯᾿−↨₰₢ₐ└ ”⌠↓ↄ₢ₐ└ ‚  ⁴ Ό  ⁵‍

p 0.013 Ǥ̓  ‚⁭⁴2 t Ǥ̓ 9.3mg ῀ ” ‗​”95% „ 2.7mg

13.2 7.8 ‖Ῥ‒‍῀ ⁮‚᾿ ₀ ‗ ’Ὸ‒‍ ” „᾿−↨₰₢ₐ└ 44.4%

16/36 ᾿⌠↓ↄ₢ₐ└ 20.5% 9/44 ‖Ῥ⁯᾿⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└Ό ‚ Ὸ‒‍῀‴‍᾿

” „−↨₰₢ₐ└Ό⌠↓ↄ₢ₐ└‚  ― ῼ᾿

„ ‚ ‒―  ⁵‍῀ 21 ” ” • ”

” ₀  ῀ 

 

 

 
    ║ ”  

 

 

0.25%  

ש 9) 

‚⁭⁴ Ῥ⁴΅„ ₀ ‚᾿−↨₰₢ₐ└0.75% 20mL 150mg ”

‚–΅―᾿⌠↓ↄ₢ₐ└0.75% 20mL 150mg ₀ ‗ ― ΅‍

L3 4 ₀  ‍῀​” ᾿ PPS ‚ῷ΅―᾿ ‖Ῥ⁴
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10 Th10 ” ” „᾿−↨₰₢ₐ└ Ό389.1°84.6 ᾿⌠↓ↄ₢ₐ

└ Ό315.0°108.1 ‖Ῥ⁯᾿ ”⌠↓ↄ₢ₐ└ ‚  ⁴ Ό  ⁵‍ p 0.001᾿

Ǥ  ‚⁭⁴2 t ᾿Ǥ 60 ῀ ” ‗​”95% „74.1 16.0 132.1 ‖Ῥ

‒‍῀‴‍ ” ” Ό⁯ „᾿ ‗‾ 30 ‴‖„ ‚ Ό

⁯᾿ 3 ‖ ῼ’⁴ ₀  ‍῀ ” „᾿ „ ‼⁮⁵’Ὸ‒‍‾

””᾿−↨₰₢ₐ└ ‖ Ό ΅ Ό ΅ Ό ‼⁮⁵‍῀ ”

• ” ” ₀  ῀ 

 

 

   ║ ”  

 

 

Bromage Sacle”  

ת   

(1) ↕⌠№₦ ‚⁭⁴ ₀ ‚ −̓↨₰₢ₐ└0.25% 40mL 100mg

” ‚–΅―᾿↕↓ↄ₢ₐ└0.25% 40mL 100mg ₀ ‗ ― ₀  

‍10)῀​” ᾿ ‖Ῥ⁴PPS‖” ‚ῷ῾⁴ ”
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° ͨ„᾿ 8.9°1.5 ᾿↕↓ↄ₢ₐ└ 8.4°1.8 ‖Ῥ⁯᾿ ”↕↓ↄ

₢ₐ└ ‚  ⁴ Ό  ⁵‍ p=0.0014᾿Ǥ  ‚⁭⁴2 t ᾿Ǥ 1 ῀

” ‗​”95% „0.42 -0.49,1.33 ‖Ῥ‒‍῀ 

‴‍᾿ ‖” ” • „᾿ ―” ‚ῷ

΅―−↨₰₢ₐ└ ‗↕↓ↄ₢ₐ└ ” ‚ ‚ ’ „’ῼ᾿ ‾

• ‚ῷ΅―᾿ ‗‾‰′ ” ₀  ‍῀ 

• ” • ‚–΅―‾᾿ ‚ ‚

’ „’ῼ᾿ ‾ • ‚ῷ΅―᾿ ‗‾‰′ ” ₀

 ‍῀ 

 

‚ῷ῾⁴ ”  

ͨ ᾿ ᾿ ᾿ ᾿ • ”6–” ‖” ”  

 

(2) ↕⌠№₦ ‚⁭⁴ 9 ₀ ‚᾿−↨₰₢ₐ└0.25 4mL 10mg

” • ‚  ⁴ ‚–΅― ₀  ‍ 11)᾿ ‖Ῥ

⁴ ‚ῷ῾⁴ ” „9.5°2.0 ‖Ῥ‒‍῀ ‚ῷ῾⁴

” „12°7.8 ‖Ῥ⁯᾿ „᾿ 20 7 „80 ₀

 ᾿​”ῲ‏ 30 5 „100 ₀  ‍῀ 

 

(3) ↕⌠№₦ ‗ ” ‚⁭⁴ 20 ₀ ‚᾿−↨₰₢ₐ

└0.25 ₀ ΅‍ ↕⌠№₦ ↕⌠№₦᾿ ↕⌠№₦᾿ ↕⌠№

₦ ” „ ” ‚–΅― ₀  ‍12)῀−↨₰₢ₐ└
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0.25 ” „1 ↕⌠№₦ ‍⁯40mL 100mg ᾿ 60mL 150mg ₀ ‗ ‍῀​”

᾿ ”―‮ ‖ ↕⌠№₦‗ ↕⌠№₦” ‖Ῥ⁯᾿ ↕⌠№₦„

 ⁵’Ὸ‒‍ ‗Ὸ⁮᾿ ‖Ῥ⁴Ή  ⁵‍ ↕⌠№₦‚  ―  Ὼ‮ 

”―‮ ‚ῷ΅― Ό ‼⁮⁵‍ ” ῌ” ‗’⁴ „

᾿ ᾿ • ”4–‗’⁯ 4̓– ―΅ῷ‚―‮ Ό ‼⁮

⁵‍ ” „᾿ 40 ‖85.0 ‚  ᾿​” ᾿ 3 ‖92.9 ᾿4 ‖89.5 ᾿6

‖80.0 ᾿8 •10 ‖75.0 ‖Ῥ‒‍῀’ῷ᾿ „1.6°0.6 ‖Ῥ⁯᾿

Ὸ⁮” ‚„95.0 ” ‚ Ό ‼⁮⁵‍῀ ᾿ ᾿

• ”​⁵‌⁵‚ῷ῾⁴ ” „᾿̈́  ⁵” ‚ῷ΅―‾ 30

‖95 ‗’⁯᾿ ‖„ 4 ‴‖90 ᾿ ‖„ 10 ‴‖90

᾿ ‖„ 10 ‴‖100.0 ᾿ ‖„ 10 ‴‖95 ₀  ‍῀ 

” ║ ₀​⁵‌⁵᾿  ”―‮ Ὼ‮ ‚ῷ΅―

Ό ‼⁮⁵‍ 4̓–” ”ῲ1‏–‖‾ Ό ‼⁮⁵’ῼ’‒‍ ‗ ―

 ‍ ᾿ „40.2°49.8 ᾿ „9.6°4.7 ‖Ῥ‒‍῀ ‚ῷ῾⁴

” „᾿ ‖15.6°7.8 ᾿ ‖16.2°9.6 ᾿ ‖21.6°37.8

᾿ ‖23.4°37.8 ‖Ῥ⁯᾿ „᾿ ‖13.2°7.9 ᾿ ‖13.4°7.8

᾿ ‖16.3°9.0 ᾿ ‖16.6°9.3 ‖Ῥ‒‍῀ 

 

pin -prick  

1. ’  ‗ ’ ᾿2. ‹₀  ⁴Ό ‰‘‖„’΅᾿3. 

analgesia „Ῥ⁴Ό ‹„  ’΅᾿4. anesthesia ‾ ‹‾

 ’΅ 

║ ‗„ ‚ῷ῾⁴Ή3. ῌῬ⁴΅„Ή4. ῌ‖

Ῥ⁴ ₀  ‾”‖Ῥ⁴ 

║ ‗„ ‚ῷ῾⁴Ή4. ῌ‖Ῥ⁴ ₀  ‾”‖Ῥ

⁴ 

 

ר ₀   ⁴ 1. ’  ” ‖ ” Ό‖Ὼ⁴ ᾿

2. Ῥ⁯ ” „‖Ὼ⁴Ό᾿ Ό  ―΅⁴ ᾿3. 

Ῥ⁯ ” Ό‖Ὼ’΅  

ש ‗ ‚⁭‒― ₀ ⁴ 1. ’  ” ‖ ₀ ⁴ ‗

Ό‖Ὼ⁴ 2̓. Ῥ⁯ ₀ ⁴ ‗„‖Ὼ⁴Ό᾿ Ό  ―΅⁴ 3̓. 

Ῥ⁯ ₀ ⁴ ‗Ό‖Ὼ’΅  

ת ₀ ῴ― ₀ ‒‍ Ὸ⁮ ₀   ⁴ 1. ’ 

” ‖ ₀   ⁴ ‗Ό‖Ὼ⁴ 2̓. Ῥ⁯ ₀   ⁴ ‗„

‖Ὼ⁴Ό᾿ Ό  ―΅⁴ 3̓. Ῥ⁯ ₀   ⁴ ‗Ό‖Ὼ’΅  
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װ ₀   ⁴ 1. ’  ‚ ” Ό‖Ὼ⁴ 2̓. 

Ῥ⁯ ” „‖Ὼ⁴Ό᾿ Ό  ―΅⁴ 3̓. Ῥ⁯

” Ό‖Ὼ’΅  

 

”‗└≤⅓⌐₈ⅎװ 7) 

117 39 ₀ ‚ ‖0.5%⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ ᾿0.5%⌐∑↕

↓ↄ₢ₐ└ ₈ⅎ⌐⅓≥└ 1 400,000 „0.5%⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ ₈ⅎ⌐⅓≥└ 1 200,000 ₀

15 20mL ‚   ‚–΅―  ‍῀ITT ‚ῷ῾⁴ ↕⌠№₦ •

↕⌠№₦” „ ” ⁯‖Ῥ⁯᾿΅ ⁵‚ῷ΅―‾3 ‖ ‚ „ ‼⁮⁵

’Ὸ‒‍῀ 

 

” ITT  

 
 

 

 

°  

 

 

 

 
 p  

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└  35 186.3°66.9 90.0 375.0 

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└  

vs 

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└+₈ⅎ⌐⅓≥└

1 200,000  

0.294 

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ 

+₈ⅎ⌐⅓≥└ 

1 400,000  

36 200.3°65.5 75.0 360.0 

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└  

vs 

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└+₈ⅎ⌐⅓≥└

1 400,000  

0.365 

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ 

+₈ⅎ⌐⅓≥└ 

1 200,000  

37 202.4°62.2 105.0 375.0 

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└+₈ⅎ⌐⅓≥└

1 400,000  

vs 

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└+₈ⅎ⌐⅓≥└

1 200,000  

0

.

8

9

0 

ANOVA Bonferroni -Holm procedure  ITT Ό  ⁵‍ ―”  

 

” ITT  

 
 

 

 

°  

 

 

 

 
 p  

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ 

 
13 204.4°63.9 135.0 345.0 

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└  

vs 

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└+₈ⅎ⌐⅓≥└

1 200,000  

0.890 

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ 

+₈ⅎ⌐⅓≥└ 

1 400,000  

19 238.6°109.9 122.0 635.0 

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└  

vs 

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└+₈ⅎ⌐⅓≥└

1 400,000  

0.323 

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ 

+₈ⅎ⌐⅓≥└ 

1 200,000  

18 206.1°62.6 130.0 345.0 

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└+₈ⅎ⌐⅓≥└

1 400,000  

vs 

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└+₈ⅎ⌐⅓≥└

1 200,000  

0.353 

ANOVA Bonferroni -Holm procedure  ITT Ό  ⁵‍ ―”  
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3  

ר 13) 

6 ₀ ‚᾿⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└0.25%᾿0.5%᾿0.75%₀​⁵‌⁵0.1mL᾿

” ” Ὸ⁮ ” ” 2₢ ‚  ᾿ ‚ῷ῾⁴ •

₀  ‍῀ 

​” ᾿ ” ₀50% ₀ ‗ ‍‗Ὼ᾿ ’ ” Ό

⁮⁵⁴ ‗Ό  ⁵‍῀‴‍ ‖ ΅‍ ” ‖„ ” ₀ ‼ ‚ ‗

’⁴ „ ‼⁮⁵’Ὸ‒‍῀ 

ש ↕⌠№₦ 13) 

30 ₀ ‚᾿ ‚⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└0.25% 0̓.5% 0̓.75%

₀0.5%↕↓ↄ₢ₐ└ „↨≤₲∑₀ ‗  5mL₀  ‍ ” • ₀  ‍  ͂

​” ᾿ ₀ ” ᾿ ” ᾿ •

₀ ‗ ⁴‗Ὼ᾿ 0.5% •0.75%‖↨≤₲∑‚ ‮ ’ Ό

 ⁵‍῀‴‍᾿ ‖ ΅⁮⁵‍ ” ‖„ ” ᾿ ” ₀ ‼᾿

‚ ‗’⁴ „ ‼⁮⁵’Ὸ‒‍῀ 

ת ‚ῷ῾⁴ 14) 

₀18 ₀ ‚᾿⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└0.125%᾿0.25%᾿0.5%”3 8mL₀1mL/ ”

‖ ‚  ᾿ ₀  ‍῀ 

​” ᾿ 10mg 40mg ‖ „ ‼⁮⁵ ᾿ ‚ῷ῾⁴

‗ ῴ⁮⁵‍῀ 

 

4  

ר 15) 

‚⁭⁴ ₀ ῾⁴ ₀ ‚⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└0.125% 4̓ 4 6̓ 8̓᾿

10mL / •0.25%᾿3 4᾿6᾿8mL/ ” ‚ῷ῾⁴ • ₀

‾‗‚ ₀  ‍῀ 

0 21 ” ∆└₿₵₮└ ᾿ ” •  ⁴‴‖” ᾿

”  ᾿VAS ₈⅓⌠₧ ‚⁭⁴ ” ‚–΅―” ‖„᾿ ║

”0.25% 8mL/ Ό ‾ Ό ῼ᾿ ΅‖0.25% 6mL/ Ό ₀  ‍῀ 

‖„᾿ ‗ ” ‚„ ’ „ ‼⁮⁵’Ὸ‒‍Ό᾿ ”

Ό  ‍‗ ⁸⁵⁴Ή ῌ”‍‼‚ ‚ ‒‍ Ό0.25% 8mL/ ‚

1 ‼⁮⁵‍῀ 

• ₀  ‍ „᾿ 0.25% 6mL/ ‗ ῴ⁮⁵‍῀ 

ש 16) 

‚⁭⁯ Ῥ⁴΅„ ₀ ῾⁴ ₀ ‚ ⌐̓∑↕↓ↄ₢ₐ└0.5% 2̓

15mL᾿20mL •0.75%᾿3 10mL᾿15mL᾿20mL  ” • ₀‾‗‚

₀  ‍ ᾿ ” ‖Ῥ⁴ΉTh10” ” ῌ‖„᾿

” „ 0̓.5% 15mL 226.4 0̓.5% 20mL 302.5 0̓.75% 10mL 281.3 0̓.75% 

15mL 290.0 0̓.75% 20mL 348.0 ‖Ῥ⁯᾿ ᾿ ‚  ― Ό  ⁴ Ό‹⁮⁵‍῀

‖„᾿0.75% ‚ῷ΅― Ό ῼ  ⁴ Ό‹⁮⁵‍῀‴‍᾿Th10”

„0.75% 20mL ‖12.0 ‗ 0̓.75% 15mL ”22.9 ‚   ⁞Ὸ‚ Ό‹⁮⁵‍῀
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” „ ‗ ’ „ ‼⁮⁵ ᾿ ⁵⁮” ₀  ᾿ •

₀  ‍ „᾿ 0.75% 20mL‗  ‍῀ 

 

ת 17) 

↕⌠№₦ ‚⁭⁴ ₀ ῾⁴ ” ₀ ‚᾿⌐∑↕↓ↄ₢ₐ

└0.25% 30mL 4̓0mL „0.5% 30mL 4̓0mL”4 ‚― • ₀‾‗‚ ₀

 ‍῀ 

” ‖Ῥ⁴Ή ‚ῷ῾⁴ ” ῌ„᾿ ”

΅ 30mL •40mL ⁭⁯‾ 0.25% •0.5% ” ₀ ῾  ⁴ Ό‹⁮⁵‍Ό᾿

‚–΅―„᾿ • ‚  ‍ „‹⁮⁵’Ὸ‒‍῀ 

‚–΅―„᾿ ’ „ ‼⁮⁵’Ὸ‒‍Ό 0̓.5% 40mL ‖ ⁭⁯ ΅

₀  ‍῀ 

⁭⁯᾿ „ 0.25%᾿0.5%” ‗‾ ‖Ῥ⁯᾿ ’ Ό⁯Ό ⁮⁵⁴ ‗

‚ ⁸ ‍ Ό ⁮⁵⁴ ‗₀  ⁴ ΌῬ⁴‗ ῴ⁮⁵‍῀ 

 

5  

1   

’  

2   

϶3 1  ”  

3   

’  

4  ║  

ר 8, 9)  

‚–΅―” ϴ ‖ 65 22 • 65 8 ‚ῷ῾

⁴ΉTh10” ” ῌ„᾿−↨₰₢ₐ└‖​⁵‌⁵393.5°82.18 •376.4°

96.73 ‖Ῥ‒‍῀ 

‚–΅―” ϴ ‖ 65 32 • 65 4 ‚ῷ

῾⁴Ή 0 21 ‴‖” ∆└₿₵₮└ ” ῌ„ −̓↨₰₢ₐ└‖​⁵‌⁵23.0

°26.39mg •3.8°7.50mg‖Ῥ‒‍῀ 

’ῷ᾿ ” ϴ ‖ „₦≥₈≤└₰Ό⁞⁞  ᾿ Ό ⁵⁴ Ό

 ⁵᾿ ” ₀  ⁴ ΌῬ⁴‗ ῴ⁮⁵‍῀ 

ש 19) 

℮╒₿  

• ”‍‼‚ ₀ ῲ ₀ ‗ ‍ ‖„᾿ ‚⁭⁯

” Ό Ὸ⁵‍ ‚ῷ΅―‾᾿ ‚  ⁴ ⁮Ὸ’ ” „‹⁮⁵’Ὸ‒‍῀

‭” „ •⁵ ₀  ⁴ ‗’ῼ᾿ ” ‚ ’ Ό ‼⁮⁵‍῀ 
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6  

1  ║ ( )║ ( )  

’  

2  ‗ ― ” „  ‍ ”  

 ’΅ 

 

 

 

‚ Ῥ⁴ „  

₈∙ⅎ ‗ ―≥ⅎ₢ₐ└ ᾿∞↓ↄ₢ₐ└ ᾿↕↓ↄ₢ₐ└ ᾿⌠↓ↄ₢ₐ└

῀ 

 

 

1 ║  

”⅓⅍≥ₒ√℅∩⅜⌂‚  ᾿ ₀  ‍‗Ὼ‚  ⁴Na+” ” ₀

„   ⁴ ‗‚⁭⁯ ₀  ᾿ ₀  ⁴῀ 

 

2 ₀ ῾⁴  

ר ‚  ⁴  

a.≤№⅍ ‚  ⁴ 20) 

≤№⅍ SD ᾿ớ ” • Ὸ⁮” in vitro ‚ῷ΅―᾿ ‚⁭⁯  

 ‍ Ὸ⁮” ₀ ⌐̓∑↕↓ↄ₢ₐ└ „50ȋM” ‖​⁵‌⁵ 60% •50%

 ‍῀ „↕↓ↄ₢ₐ└ •R(+) ‗ ‖Ῥ‒‍῀ 

 

≤№⅍ ‚  ⁴ ”  

 
  

%   %   

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└  61.92°5.37 ʄ 52.58°7.38 ʄ 

↕↓ↄ₢ₐ└  68.07°4.40 1.10 56.67°3.14 1.08 

R(+) ↕↓ↄ₢ₐ└

 

72.16°4.02 1.17 60.96°5.32 1.16 

„ ° ₀   n=6  
„᾿⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ ‚⁭⁴ ₀1‗ ―  ‍῀ 

 

b.₢ₔ⌂ ⅓⅍≥ₒ√℅∩⅜⌂‚  ⁴ 21  

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ „᾿  ‍₢ₔ⌂ in vitro ” ₀

  ᾿50% EC50 „220ȋM‖Ῥ‒‍῀⅓⅍≥ₒ√℅∩⅜⌂║₈₦℅∂╒₿╒veratridine ‚

⁭⁴ ” ‚  ⁴ ₀   K c „32.4ȋM‖Ῥ‒‍῀ 
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⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ • R(+) ”₢ₔ⌂ ‚  ⁴  

 

 

EC50 ȋM  

 

K c ȋM  

 ⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└  

 

220 

 

32.6°6.4  

 R(+) ↕↓ↄ₢ₐ└  

 

135 

 

10.6°1.0 

  

 

1.6 

 

3.0 

 EC50 50% ” ₀50%  ⁴  

K c veratridine ‚⁭⁴ ‚  ⁴ ᾿ ° ᾿n=3  

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ /R(+) ↕↓ↄ₢ₐ└ ‗ ―  ‍῀ 

** p 0.01᾿R(+) ↕↓ↄ₢ₐ└ ‗  ― Ῥ⁯ Student's t -test  

 

c. ≤№⅍ ‚  ⁴ 22  

≤№⅍ SD ᾿ớ in vitro ‚ῷ΅―᾿50ȋM” ‖⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└

‚⁭⁴ „᾿ ₀–Ὸ ‘⁴AȪ •C ‚  ―↕↓ↄ₢

ₐ└ ᾿R(+) ↕↓ↄ₢ₐ└ ⁭⁯ ῼ᾿ ‚ ‗’⁴ ║ ₀–Ὸ 

‘⁴@Ȩ ‚  ―„ ‚ ”​‮ Ό ΅ ‗Ό  ⁵‍῀ 

 

≤№⅍ ‚  ⁴ 4/ȲL”  

 

 

@Ȩ  

 

@Ȫ  

 

C  

 

@Ȫ/@Ȩ 

 

C/@Ȩ 

 ⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└  

 

17.38 

 

82.62 

 

90.73 

 

4.75 

 

5.22 

 ↕↓ↄ₢ₐ└  

 

65.99 

 

70.99 

 

72.09 

 

1.08 

 

1.09 

 R(+) ↕↓ↄ₢ₐ└  

 

70.46 

 

67.09 

 

72.83 

 

0.95 

 

1.03 

 „ % • ₀  ῀ 

 

 

 

‚  ⁴ 50ȋM” Ὸ⁮ ‼‍ 

AȨ ‚  ⁴AȪ •C ”  

 

ש 23  

≤№⅍ SD ᾿ớ ” ‚⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ 0.25᾿0.5᾿0.75᾿1.0%₀  ᾿ •

₀  ‍ ᾿ ‚  ‍ ₀  ‍῀ 

„tail -flick Ὸ⁮  ᾿%MPE percent of maximum possible effect

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└  

↕↓ↄ₢ₐ└  

R(+) ↕↓ↄ₢ₐ└  
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‚  ⁴% ₀ ‼‍῀5 ‖  ‍%MPE⁭⁯AUC %MPEÖ

Time ₀  ‍ ‴͂‍ t̓ail -flick ‚  ⁴ ” ₀  ⁴‍‼᾿%MPE50T %MPE 

Ό50%‚  ⁴‴‖” ₀ ⁭⁯  ‍῀ 

”↕↓ↄ₢ₐ└ ‚  ⁴⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ ”AUC •%MPE50T” „​⁵‌

⁵1.04᾿1.08‖᾿↕↓ↄ₢ₐ└ ‗ ” ₀  ‍῀ 

᾿ ” „ 0̓.25%‚ῷ΅―↕↓ↄ₢ₐ└ ‗ ‮ ‚ ῼ᾿​”

„0.78‖Ῥ‒‍῀ 

 

 

 

≤№⅍‭”⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ •↕↓ↄ₢ₐ└ ” 

‚⁭⁴ ║  

%MPE percent of maximum possible effect ‚  ⁴% ‗„᾿

” ”‍‼‚ ” ‚ ₀ ῴ― Ὸ⁮ ₀ ‏

⁴‴‖” ₀tail -flick ‗ ― ” ‚⁭⁯  ‍ ‖Ῥ⁴῀ 

%MPE Tail -flick / ‏ ⁯ ×100% 

 ⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└  

↕↓ↄ₢ₐ└  

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└  

↕↓ↄ₢ₐ└  
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 ⁮‚᾿ ” ₀ ΅―᾿≤№⅍‚ῷ῾⁴⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ ” ‚–΅―↕↓

ↄ₢ₐ└ ‗  ‍ ‖ ⌐̓∑↕↓ↄ₢ₐ└ „ ‚ AUC

•%MPE50T ₀  ᾿↕↓ↄ₢ₐ└ ‗ ’ „’Ὸ‒‍῀ 

‚–΅―᾿⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ „ ‚  ‍

₀  ᾿ 0.25% •0.5% ‖„↕↓ↄ₢ₐ└ ‚ ―‮ ‚ ῼ᾿ 0.75% ‖

„ ” ₀  ‍῀ 

 

 

 

≤№⅍‭” ‚⁭⁴ -  

„ ° ᾿n 9 10 

*: p 0.05᾿ ”↕↓ↄ₢ₐ└ ‚  ― Bonferroni test ‚⁭⁴  

 

ת 24) 

SD ≤№⅍ ‭⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ 0.25᾿0.5᾿1.0% 0.1mL ₀  ᾿

• ₀  ‍ ᾿ ‚ ₀  ‍῀’ῷ 1̓.0%‚ῷ῾

⁴ „᾿↕↓ↄ₢ₐ└ •⌠↓ↄ₢ₐ└ ‗ ‮ ‚ Ὸ‒‍ Tukey”

᾿pӖ0.01 ῀ ‚–΅―‾᾿ ₀  ᾿ •

​”AUC„ 0̓.25%‖„↕↓ↄ₢ₐ└ ‚ ‮ ‚ ῼ 1̓.0%‖„↕↓ↄ₢ₐ└ •⌠↓

ↄ₢ₐ└ ‗ ‮ ‚ Ὸ‒‍ Tukey” ᾿pӖ0.01 ῀ 
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” ₀↓└₲№⅍‖ ‹᾿​⁵‚  ⁴ ” ₀ ‗

 ᾿ ” • ₀  ‍῀ 

 

 

” ‚ —Ὼpositional placing response ₀₰₪₈   ₰̓₪₈2 ₀

⁯‗  ᾿ • ’⁮•‚AUC ₰₪₈║ ₀  

‍῀ 

₰₪₈1 ₀ ΅‍ ‖ ₀ ” ‚  ῀ 

₰₪₈2 Ό  ‍ ”‴‴᾿ ₀ ” ‚  ῀ 

₰₪₈3 ₰₪₈2 •4” ” ῀ 

₰₪₈4 Ό  ‍‴‴‖ ” ‚ ⁮’΅῀ 

 

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ ᾿↕↓ↄ₢ₐ└ •⌠↓ↄ₢ₐ└ ”  

 
(%) 

  

 

 

  

 

 

AUC  

₰₪₈║  

  0.0°0.0 0.0°0.0 0.0°0.0 0.0°0.0 0.0°0.0 

⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└ 

 

0.25 3.3°1.7 87.8°20.6 2.3°1.2 100.0°14.8 ## 249°39 # 

0.5 1.8°0.7 98.6°33.2 1.4°0.5 108.4°20.8 285°49 

1.0 2.0°0.5 180.9°42.4 **, ##  2.1°0.8 **  188.3°45.3 **, ##  530°133 **, ##  

↕↓ↄ₢ₐ└  

0.25 4.1°2.2 90.6°24.7 3.4°2.5 93.3°26.1 # 248°80 # 

0.5 3.1°1.9 91.6°25.9 2.0°0.8 102.1°25.2 254°77 

1.0 1.6°0.7 121.3°30.7 1.1°0.4 119.9°26.7 327°90 

⌠↓ↄ₢ₐ└  

0.25 3.5°1.4 66.9°23.0 3.8°1.9 62.9°24.5 160°45 

0.5 2.4°1.1 98.0°37.9 1.9°0.8 98.5°33.7 265°76 

1.0 1.5°0.5 100.8°7.0 1.4°0.5 102.8°9.3 291°20 

„ ° ₀   n=8  

*pӖ0.05 •** pӖ0.01 ”↕↓ↄ₢ₐ└‗  ― Ῥ⁯ Tukey”  

# pӖ0.05 •## pӖ0.01 ”⌠↓ↄ₢ₐ└‗  ― Ῥ⁯ Tukey”  

 

(3) ║  

’  

 

 

 

” ║  

1 ’  

 ’΅ 
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2  

ר 16) 

−↨₰₢ₐ└0.75%  10mL 75mg ᾿0.75% 15mL 112.5mg •0.75% 20mL 150mg ₀᾿

‚⁭⁯ Ῥ⁴΅„ ₀ ῾⁴ ” ‭  ‍ ᾿

” Tmax „0.34 0.5 ‖᾿ Cmax „0.72 1.06ȋg/mL‚  ‍῀ 

 

 

”  

 

” ←≤∞╒₿ 

 
Cmax 

ȋg/mL 
Tmax 

hr  

T1/2 

hr  

Cl 

L/hr  

Vd 

L  

AUC 0ЗҎ 

ȋg║hr/mL  

0.75%10mL 75mg

n=8  
0.72°0.16 0.34°0.13 9.7°6.2 15.7°5.4 201°96 5.21°1.52 

0.75%15mL 112.5mg  

n=8  
0.99°0.20 0.50°0.33 10.0°5.9 17.3°3.7 232°91 6.77°1.48 

0.75%20mL 150mg  

n=7  
1.06°0.43 0.43°0.28 16.2°12.9 17.9°8.3 312°113 10.71°6.18 

°  

ש 25  

‗ ” ‚⁭⁴ ‚᾿−↨₰₢ₐ└0.25% ₀6mL/ ”

‖48  ‍ ᾿ „ ‚  ᾿

48 ‚2.93ȋg/mL” ‚  ‍῀ 
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   ”  

ת 26) 

−↨₰₢ₐ└0.25%  20mL 50mg ᾿0.25% 30mL 75mg •0.25% 40mL 100mg ₀᾿

↕⌠№₦‚⁭⁴ ₀ ῾⁴ ‚ ‭  ‍ ”

• ←≤∞╒₿„ ” ⁯‖Ῥ‒‍῀ ” Tmax „

0.33 0.39 ‖᾿ Cmax „0.56 1.09ȋg/mL‚  ᾿‹Ὸ῾” T1/2 „11.4

16.2 ‖Ῥ‒‍῀ 

 

”  
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” ←≤∞╒₿ 

 
Cmax 

ȋg/mL 

Tmax 

hr  

T1/2 

hr  

CL 

L/hr  

Vd 

L  

AUC0 -Ҏ 

ȋghr/mL  

0.25% 20mL 50mg  

n=12  
0.56°0.20 0.33°0.12 14.6°9.7 15.7°7.4 283°170 4.84°5.21 

0.25% 30mL 75mg  

n=12  
0.79°0.30 0.38°0.23 11.4°8.2 15.2°5.8 201°86 5.93°3.17 

0.25% 40mL 100mg  

n=11  
1.09°0.59 0.39°0.13 16.2°23.5 16.7°7.2 253°118 9.25°10.73 

°  

 

3 ‖  ⁵‍  

ר 14  

 

6 20 40 ‚−↨₰₢ₐ└0.25%  8mL 20mg ₀1mL / ” ‖ ‚

 ‍ ᾿ „ ⁞Ὸ‚  ᾿ Cmax „1.27ȋg/mL᾿

T1/2 „2.14 ᾿₦≥₈≤└₰ Cl „32.64L/hr‖Ῥ‒‍῀ 

῏ ῐ ” ║ „ 0̓.25% 2.5mg/mL • 100mLↄ№₧ ₀ ῼ ᾿

0.75% 7.5mg/mL ‖Ῥ⁴῀ 

ש 25  

‗ ” ‚⁭⁴ ‚᾿−↨₰₢ₐ└0.25%

₀6mL/ ” ‖48  ‍ ᾿ „ ‚

 ᾿ 48 ‚2.93ȋg/mL ” ‚  ‍῀ 

ת 14, 18)  

6 20 40 • 6 71 82 ‚−↨₰₢ₐ└0.25% 8mL 20mg ₀1mL /

” ‖ ‚  ‍ ᾿ ‚ „ ‼⁮⁵’Ὸ‒‍Ό᾿

‖„ ‚ ₰└≥₈≤₦―‮ Cl Ό ‖Ῥ⁯᾿⌐∑↕↓ↄ₢ₐ└” Ό ⁵⁴ Ό

 ⁵‍῀ 

῏ ῐ ” ║ „ 0̓.25% 2.5mg/mL • 100mLↄ№₧ ₀ ῼ ᾿

0.75% 7.5mg/mL ‖Ῥ⁴῀ 

 




















































































